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Wytyczne dotyczace wzrokowej oceny jakosci szyby
zespolonej

1. Zakres obowigzywania

Niniejsze wytyczne obowigzujg dla wizualnej oceny szyb zespolonych
przeznaczonych do zastosowania w budownictwie. Ocena przeprowadzana jest
zgodnie z nizej opisanymi etapami badania, w oparciu o przedstawione w w rozdziale
5 kryteria.

Ocenie poddaje sie przejrzystg powierzchnie szkta w stanie zabudowanym. Szyby
zespolone wykonane w oparciu o szkfa powlekane, barwione w masie, laminowane
lub hartowane (szkta bezpieczne hartowane, szkta pét hartowane) moga réwniez
zostac¢ poddane ocenie wedtug kryteriow zamieszczonych w tabeli z rozdziatu 5.
Niniejsze wytyczne obowigzujg w ograniczonym zakresie dla specjalnych rodzajéw
szkta; np. szyb zespolonych ze szprosami w przestrzeni miedzyszybowej (SZR),
szyb zespolonych z elementami zamontowanymi w przestrzeni miedzyszybowej,
szyb zespolonych z zastosowanym szktem walcowanym, oszklen antywlamaniowych
i przeciwpozarowych. Wymienione zestawy szybowe poddaje sie ocenie w
zaleznosci od zastosowanych materiatéw, procesu produkcyjnego i odpowiednich
wskazowek producenta.

2. Badanie

Dla badania szyby pod katem wad generalnie miarodajna jest jej przejrzystosc, tj.
obraz widzianego przez nig tta, a nie wyglad jej powierzchni w padajgcym
prostopadle swietle. Kwestionowane wady nie mogaq sie tutaj specjalnie odznaczac.

Badanie oszklenia zgodnie z tabelg umieszczong w rozdziale 5 przeprowadzi¢ nalezy
z odlegtosci ok. 1 m od poddawanej kontroli wizualnej powierzchni pod katem
odpowiadajacym katowi, pod jakim patrzy na szybe zwykle uzytkownik
pomieszczenia. Badanie przeprowadza sie przy rozproszonym Swietle (np. przy
zachmurzonym niebie) bez bezposredniego nastonecznienia lub sztucznego
oswietlenia.

3. Ogodlne wskazowki

Niniejsze wytyczne sg miarodajng skalg dla oceny wizualnej jakosci szyb
zespolonych w budownictwie. Przy ocenie zamontowanego wyrobu szklanego nalezy
wyj$¢ z zatozenia, ze poza wizualng jakoscig szkta muszg zosta¢ wziete pod uwage
takze cechy wyrobu zapewniajace spetnienie przez niego przewidzianych funkciji.

Réznorodnos$¢ wyrobdw szklanych sprawia, ze umieszczona w rozdziale 5 tabela
moze by¢ stosowana tylko w ograniczonym zakresie. W pewnych okolicznosciach
wymagana jest ocena indywidualna =zalezna od indywidualnych wiasciwosci
produktu. W takich wypadkach, jak np. w przypadku szkta antywtamaniowego, ocenie
poddaje sie specjalne cechy produktu zalezne od sposob jego wykorzystywania i
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montazu. Przy ocenie okreslonych wtasciwosci produktu uwzglednia sie jego
specyficzne wiasciwosci.

4.1. Wiasciwosci wyrobow szklanych

Wiasciwosci wyrobow szklanych, takie jak: izolacyjnos¢ dzwiekowa, izolacyjnosc
cieplna, transmisja sSwiatta itp., zaleznie od petnianinych przez oszklenie funkciji,
odnoszg sie do poddawanych badaniu szyb (wedtug odpowiednio stosowanej normy
regulujacej sposob badania). Wyniki pomiarow sg zapisane w $wiadectwach
przeprowadzonych badan. Podane wartosci mogq rozni¢ sie w przypadku innych
formatow i kombinacji szyb, jak réwniez na skutek ich montazu oraz wptywu innych
czynnikow.

4.1.1. Zabarwienie wlasne szkla

Wszelkie stosowane do produkcji wyrobow szklanych materiaty majg wtasne, zalezne
od zastosowanych surowcow zabarwienie, ktore staje sie coraz bardziej widoczne
wraz ze wzrostem grubosci szyby. Celem spetnienia ustawowych wymogow dot.
oszczedzania energii stosuje sie szyby termoizolacyjne. Takze szyby termoizolacyjne
majq wtasne zabarwienie. Zabarwienie to moze by¢ rézne w zaleznosci od tego, czy
oglada sie przedmioty umieszczone za szybg, czy tez patrzy sie na samg
powierzchnie szyby. Zauwazalne wahania odcienia zabarwienia szkta mozliwe sg ze
wzgledu na obecnosc¢ w nich tlenku zelaza, proces powlekania, warstwe powlekajacq
jak rowniez zmiany grubosci szkta i struktury szyby i nie mozna ich unikngc.

4.1.2. Szyba zespolona z wewnetrznymi szprosami

Na skutek wptywu otoczenia zewnetrznego (np. efekt podwadjnej szyby), jak rowniez
pod wptywem wstrzaséw lub drgan, szprosy mogg powodowac chwilowe odgtosy
(tzw. dzwonienie).

Widoczne slady pitowania i nieznaczne zmiany zabarwienia w obszarze ciecia sq
uwarunkowane procesem produkciji.

Ocenie poddaje sie zachowanie wiasciwych katow w obszarach powstatych na
skutek podziatu powierzchni szyby przez szprosy z uwzglednieniem toleranciji
produkcyjnych i montazowych oraz ogolnego wygladu oszklenia.

W przypadku szprosow umieszczonych w przestrzeni miedzyszybowej zasadniczo
jest niemozliwe unikng¢ oddziatywan wynikajacych z uzaleznionej od temperatury
zmiany ich dtugosci.

4.1.3. Ocena widocznego obszaru tgczenia brzegéw

W widocznym obszarze tgczenia brzegow na szkle i ramce dystansowej oraz co z
tym sie wigze na przezroczystej powierzchni szkta (w przypadku szyb zespolonych)
mogq by¢ widoczne zmiany uwarunkowane procesem produkcji.

4.1.4. Uszkodzenie powierzchni zewnetrznych

W przypadku wystgpienia mechanicznego lub chemicznego uszkodzenia powierzchni
zewnetrznej, widocznego po oszkleniu, nalezy wyjasni¢ przyczyne jego powstania.
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Tego rodzaju wada jako$ciowa moze zosta¢ takze poddana ocenie wedtug tabeli z
rozdziatu 5.

W pozostatych przypadkach powinny zosta¢ zastosowane m.in. nastepujgce normy i
wytyczne:

e Wytyczne Techniczne Przemystu Szklarskiego

e VOB DIN 18361 ,Prace szklarskie”

e DIN EN 572 ,Szkto w budownictwie”

a takze aktualne dane i instrukcje montazu producenta.

4.1.5 Wiasciwosci fizyczne

Ocenie nie podlegaja:
e zjawisko interferencji,
o efekt podwodjnej szyby,
e anizotropia,
e kondensacja na powierzchniach zewnetrznych szyb (powstawanie wody
kondensacyjnej),
e wilasciwosci zwilzania szyb.

4.2 Objasnienie pojec
4.2.1 Zjawisko interferencji

W przypadku szyb zespolonych zbudowanych ze szkta typu float mozliwe jest
wystgpienie interferencji w formie barw spektralnych. Interferencja optyczna jest
zjawiskiem polegajacym na zachodzeniu na siebie jednej lub kilku fal swietinych w
przypadku ich spotkania sie w jednym punkcie.

Interferencje przyjmujg forme mniej lub bardziej intensywnie wybarwionych
obszarow, ktére zmieniaja sie w zaleznosci od nacisku na szybe. To zjawisko
fizyczne wzmacniane jest przez ptaskoréwnolegtos¢ powierzchni  szyb.
Ptaskorownolegtosé szyb z kolei zapewnia przejrzystos¢ szyb bez znieksztatcenia
widocznego przez nie obrazu. Zjawisko interferencji powstaje przypadkowo i nie
moze zosta¢ wyeliminowane.

4.2.2 Efekt podwdjnej szyby

W ograniczonej przez szybe zespolong przestrzeni zamknieta jest okreslona
objeto$¢ powietrza/gazu, ktérego stan jest okreslany przez: cisnienie barometryczne
powietrza, usytuowanie zaktadu produkcyjnego na okreslonej wysokosci nad
poziomem morza (0 m n.p.m. =NN), jak réwniez przez temperature powietrza w
danym momencie i w miejscu produkcji. W przypadku zamontowania szyb
zespolonych na innej wysokosci nad poziomem morza niz miejsce ich
wyprodukowania i w przypadku wahan barometrycznego cisnienia powietrza
(wysokie i niskie cisnienie) dochodzi do nieuniknionego wygiecia i powstania
wypuktych lub wklestych powierzchni szkla a co za tym idzie do deformacji
optycznych.

Ponadto, na powierzchniach szyb zespolonych moze takze dochodzi¢ do
wielokrotnego odbicia o réznym stopniu nasilenia.
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W niektérych przypadkach, wielokrotne odbicie moze by¢ bardziej wyrazne np.
wowczas, gdy tto szyby jest ciemne lub jesli szyby sg powlekane.
Zjawisko to jest prawidtowoscig charakteryzujgcg wszystkie szyby zespolone.

4.2.3 Anizotropia

Anizotropia jest zjawiskiem fizycznym charakteryzujacym szkta poddane obrdbce
termicznej i wynikajacym z nierdwnomiernego roztozenia napiecia wewnatrz szkia.
Zaleznie od kata, pod jakim patrzy sie na szybe mozliwe jest postrzeganie ciemno
zabarwionych pierscieni i paskdw w przypadku wystepowania Swiatta
spolaryzowanego i / lub ogladania takiej szyby przez szkfa polaryzujace.

Swiatto spolaryzowane wystepuje w normalnym $wietle dziennym. Stopien
polaryzacji zalezy od pogody i potozenia stonnca. Podwojne zatamanie jest bardziej
widoczne przy obserwowaniu szkta pod katem ptaskim lub w przypadku obserwacji
odbicia sgsiadujgcych ze sobg pod katem fasad.

4.2.4. Kondensacja na powierzchniach zewnetrznych szyb (powstawanie wody
kondensacyjnej)

Kondensat (woda kondensacyjna) moze powstawaé na zewnetrznych
powierzchniach szyb wowczas, jesli powierzchnia szkfa jest chtodniejsza od
bezposrednio jg otaczajgcego powietrza (efekt zaparowanych szyb w samochodzie).
Powstawanie wody kondensacyjnej na zewnetrznych powierzchniach szyb w
przypadku szyb zespolonych uzaleznione jest od ich wspétczynnika U, wilgotnosci
powietrza, jego cyrkulacji oraz temperatury panujgcej wewnatrz pomieszczenia i na
zewnatrz.

Powstawanie wody kondensacyjnej na powierzchni od strony pomieszczenia wynika
z zakiécen cyrkulacji powietrza, np. przez gtebokie oscieza, zastony, doniczki z
kwiatami, zaluzje lub niekorzystne usytuowanie grzejnikow, itp.

W przypadku szyb zespolonych o duzej izolacyjnosci cieplej moze dojs¢ do
chwilowego powstawania wody kondensacyjnej na powierzchni szyby narazonej na
wptyw czynnikow atmosferycznych co ma miejsce w sytuacji, gdy wilgotnosc
powietrza zewnetrznego (wilgotnos¢ wzgledna na zewnatrz) i temperatura powietrza
jest wieksza niz temperatura powierzchni szyby.

4.2.5. Wiasciwosci zwilzania szyb

Sposob zwilzania powierzchni zewnetrznych szyb zespolonych moze ksztattowac sie
ré6znorodnie i zalezy od sladow pochodzacych m.in. od: rolek, rak, etykiet,
zabezpieczen papierowych, urzadzen prozniowych, pozostatosci Srodkow
uszczelniajgcych, srodkow do polerowania, srodkéw antyadhezyjnych i wptywdéw
Srodowiska. W przypadku zawilgocenia powierzchni przez kondensacje, deszcz lub
wode do mycia rozpoznawalne mogq by¢ réznice w sposobie zwilzania powierzchni
szyb.
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4. Wartosci dopuszczalne wad

Tabela wartosci dopuszczalnych dla szyb zespolonych i szkfa typu float

Strefa | Dopuszczalne sg nastepujace wady dla pojedynczego oszkenia:

F Usytuowane na zewnatrz ptaskie uszkodzenia brzegow, tzw. ,muszle” nie
majgce negatywnego wptywu na wytrzymatos¢ szkta i nie wykraczajace
poza szerokos¢ obszaru tgczenia brzegow szkia.

Usytuowane na powierzchni szkta ,muszle” bez wolnych wyszczerbien,
wypetnione masg uszczelniajgca.

Pozostatosci w formie kropek, plam lub zarysowan.

R Wtracenia, pecherze, kropki, plamy itd.:
Powierzchnia szyby < 1 m? maks. 4 szt. a <3 mm J;
Powierzchnia szyby > 1 m? maks. 1 szt. a <3 mm J na

na kazdy metr biezgcy dtugosci brzegu;

Pozostatosci (w formie kropek) w przestrzeni miedzyszybowej (SZR):
Powierzchnia szyby < 1 m? maks. 4 szt. a <3 mm ;
Powierzchnia szyby > 1 m? maks. 1 szt. a <3 mm J na
na kazdy metr dtugos$ci brzegu;

Pozostatosci (w formie plam) w przestrzeni miedzyszybowej (SZR):
biatawe, szare lub przezroczyste - maks. 1 szt. < 3 cm?;

Zarysowania: - suma pojedynczych dtugosci: maks. 90 mm;
- pojedyncza diugos¢: maks. 15 mm,;

Zarysowania o grubosci nie wiekszej niz ludzki wios:
nie dopuszczalne w wiekszych ilosciach.

H Wtracenia, pecherze, kropki, plamy itd.:
Powierzchnia szyby < 1 m? maks. 2 szt. a <2 mm J;
1 m? < powierzchnia szyby < 2 m? maks. 3 szt. 4 <2 mm &;
Powierzchnia szyby > 2 m? maks. 5 szt. a <2 mm &;

Zarysowania: - suma pojedynczych diugosci: maks. 45 mm;
- pojedyncza dtugosc¢: maks. 15 mm;

Zarysowania o grubosci nie wiekszej niz ludzki wtos:
nie dopuszczalne w wiekszych ilosciach.

R+H Maks. ilos¢ jak w strefie R.

Wtrgcenia, pecherze, kropki, plamy itd. od 0,5 < 1,0 mm sg dopuszczalne
bez ograniczenia powierzchni, nie dopuszcza sie jednak ich nagromadzenia
w jednym miejscu. Nagromadzenie w jednym miejscu wystepuje wowczas,
jesli na obszarze powierzchni kota o $rednicy < 20 cm wystepujg co
najmniej 4 wtracenia, pecherze, kropki, plamy itd.
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Wskazdwki:

Wady jakosci o wielkosci < 0,5 mm nie sg uwzgledniane. Pola powierzchni
wystepowania wad punktowych nie mogg by¢ wieksze niz 3 mm.

Szkto zespolone:

1. W przypadku szyb zespolonych podane wartosci dopuszczalne podwyzsza sie
0 50% dla kazdej szyby.

2. Zywicowane szkio float moze charakteryzowac sie uwarunkowana procesem
produkgciji falisto$cig powierzchni.

Jednoszybowe szkto bezpieczne:

1. Miejscowe pofalowanie powierzchni szkta nie moze przekracza¢ 0,3 mm w
odniesieniu do dtugosci 300 mm.

2. W przypadku jednoszybowego szkfa bezpiecznego ze szkta typu float o
grubosci nominalnej od 6 mm do 15 mm jego wybrzuszenie w odniesieniu do
dtugosci brzegu szkta nie moze by¢ wieksze niz 3 mm na 1000 mm dtugosci
brzegu.

szerokosc szyby

szerokosc szybyw Swietle profily eF

F =
strefa giwna H
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strefa gtdwna H
wysokosE szyhy w swietle profilu
wysokost szyby

R

F e

F = strefa brzegu niewidoczna
szerokos¢ 18 mm
(bez ograniczen za wyjatkiem mechanicznych uszkodzen brzegdw)

R = strefa brzegowa
Powierzchnia 10% widocznej czesci szyby
(mniej surowa ocena)

H = strefa gtbwna
(surowa ocena)
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